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L'industrie de l'énergie hydrolienne a déployé avec succès des turbines hydroliennes à échelle 

réelle (TST) avec des unités individuelles atteignant jusqu'à 1 MW de puissance. Cette thèse 

propose potentiellement le premier modèle empirique pour estimer la turbulence ajoutée dans 

le sillage des turbines hydroliennes. En outre, un modèle Jensen-Gaussien est développé pour le 

déficit de vitesse qui tient compte de la turbulence ajoutée dans le sillage. Le modèle est 

applicable à des TST réalistes en eaux peu profondes avec un coefficient de poussée allant de 

0,64 à 0,98 et une turbulence ambiante de 5 à 20 % dans un canal avec un rapport diamètre 

du rotor/profondeur de 20 à 60 %. Le modèle montre qu'une turbulence ambiante accrue, un 

espacement suffisant entre les turbines et un faible rapport diamètre/profondeur peuvent 

améliorer la production d'énergie dans les fermes hydroliennes. Ce modèle générique peut 

donner un aperçu de la production d'énergie dans les fermes hydroliennes dans différentes 

conditions avant les simulations numériques de haute-fidélité. 

 

   

Figure : Illustration de la vitesse normalisée (à gauche) et du contour d'intensité de la turbulence (à 

droite) d'une ferme hydrolienne à l'aide du modèle empirique proposé. 
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