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Dans le milieu marin, les matières dissoutes sont transportées en solution dans la colonne d’eau mais peuvent également se 

fixer aux particules en suspension susceptibles de sédimenter. C’est le cas des radionucléides issus de rejets radioactifs 

accidentels ou contrôlés qui vont être transportés par les processus sédimentaires (dépôt, charriage, mise en suspension…). 

La compréhension et la prédiction des modes de transport des radionucléides au sein d’un domaine macro-tidal semi-fermé 

nécessitent de reproduire ces mécanismes. L’objectif de cette thèse est d’apporter de premiers résultats sur la modélisation 

numérique du devenir des éléments radioactifs présents dans les sédiments de la rade de Cherbourg. Celle-ci sert de zone 

atelier avec la perspective d’applications aux transports de polluants dans d’autres zones abritées ainsi qu’à la mise en place 

d’un outil opérationnel de gestion de crise. Pour y répondre, une approche se basant sur l’utilisation d’un modèle 

tridimensionnel hydro-sédimentaire et la comparaison avec des mesures in-situ est menée. Le modèle est fondé sur le 

couplage entre le code de calcul hydrodynamique CROCO (Coastal and Regional Ocean COmmunity model) et le module 

sédimentaire MUSTANG (MUd and Sand TrAnsport modelliNG) version 2. Le modèle hydrodynamique CROCO a été 

configuré avec des forçages de marée et validé en rade de Cherbourg grâce à l’inter-comparaison aux mesures in-situ 

obtenues dans la zone atelier entre décembre 2021 et janvier 2022. Cette validation s’est poursuivie avec le couplage au 

module sédimentaire MUSTANG V2, récemment couplé à CROCO, et la comparaison avec des cas issus de la littérature 

(Olivier, 2004 et Rivier et al., 2017). Une configuration bi-classe et multicouche a été mise en œuvre en rade de Cherbourg 

afin de rendre compte de la dynamique sédimentaire au travers des phénomènes de transports implémentés dans 

MUSTANG V2. La collecte et la synthèse de mesures in-situ de l’activité radioactive comprise entre 2000 et 2020, 

associées à des rejets radioactifs concertés en rade de Cherbourg et ses alentours, ont permis d’établir une première 

cartographie des dépôts de radionucléides (60Co, 129I et 106Ru). 
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