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Face aux défis environnementaux et à la crise énergétique, les sources d’énergie renouvelable

se présentent comme une solution efficace permettant de répondre aux besoins énergétiques

tout en respectant les contraintes environnementales. Leur intégration dans les micro-réseaux

devient donc un atout fondamental. Cependant, le coût d’investissement reste encore

important pour ces nouvelles technologies. Dans ce scénario, optimiser la conception et la

gestion énergétique du micro-réseau permet à la fois d’améliorer le retour sur investissement et

d’équilibrer le réseau en tenant compte de la nature intermittente des sources renouvelables.

Les éléments de stockage tels que les batteries lithium-ion et l’hydrogène permettent d'améliorer

les performances du micro-réseau. Cependant, ces éléments rencontrent des problèmes de

vieillissement avec le temps et le taux d’utilisation, ce qui affecte les performances de

l’installation. Ainsi, l’intégration de ces solutions de stockage nécessite le suivi de leurs états de

santé au cours de leur utilisation.

Les outils d’intelligence artificielle sont largement exploités dans ce domaine grâce à leur bonne

précision et leur flexibilité. L’objectif de cette thèse, est d’étudier les avantages de ces méthodes

pour l’optimisation du dimensionnement et de la gestion d’énergie d’un micro-réseau, ainsi que

pour le pronostic des batteries lithium-ion et des piles à combustible.
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