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La transition énergétique confronte les réseaux électriques à des défis majeurs en raison de la 

croissance des besoins et de l'intégration massive de sources d'énergie renouvelable intermittente, 

menaçant leur stabilité. Les technologies de stockage, couplées aux solutions Smart Grids, sont 

essentielles pour gérer les variations de production. Cette thèse se penche sur la gestion d'énergie 

d'un système hybride à énergie renouvelable installé à l'Université de Djibouti, comprenant une 

installation photovoltaïque de 19 kW, une éolienne de 6,5 kW et des batteries de 52 kWh, tous reliés 

au réseau électrique. Des évaluations du potentiel énergétique du site ont été réalisées, mettant en 

évidence la supériorité du potentiel solaire par rapport à l'éolien. Des modélisations des flux 

énergétiques du site ont été effectuées et validées au moyen du logiciel Matlab. Trois stratégies de 

gestion d'énergie ont été proposées, dont l'une privilégiant un état de charge à 30 % pour minimiser 

les coûts de l'énergie prélevée sur le réseau tout en maximisant l'excès d'énergie injectée dans 

l'Université. 
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