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Stage de fin d’étude

Master ou Ingénieur

Modélisation des transferts thermiques par la méthode de Monte Carlo pour le stockage

de la chaleur sensible et latente, a haute et basse températures, en géométrie complexe

Contexte et problématique

Le stockage d’énergie thermique par chaleur sensible ou latente est un processus limité et
controlé par les différents phénomeénes de transferts thermiques. Une bonne compréhen-
sion des dynamiques thermiques est donc indispensable pour optimiser les performances
du réacteur et garantir un stockage efficace.

Les méthodes déterministes, comme la CFD, permettent de simuler conduction, con-
vection et rayonnement, mais deviennent cotiteuses lorsque la géométrie se complexifie.
La méthode de Monte Carlo (MMC), quant & elle, constitue une approche complémen-
taire insensible a la complexité géométrique et phénoménologique, ce qui permet
d’étudier une géométrie complexe et d’intégrer de nouveaux phénomenes sans alourdir
significativement le temps de calcul. Cette méthode permet également d’encadrer les

valeurs modélisées dans un intervalle de confiance, gagnant ainsi en fiabilité.

Objectifs du stage

Le stage s’inscrit au coeur de la thématique de recherche de I’'équipe EffiTherm du LUSAC.
Les objectifs principaux sont :

e Se familiariser avec la méthode de Monte Carlo appliquée aux transferts thermiques,

en prenant en main le solveur Stardis.

e Modéliser les transferts thermiques couplés dans un module de stockage d’énergie
thermique, appliqués a des matériaux a changement de phase eutectiques, tels que
certains sels inorganiques : 35,1% LiF + 38,4% NaF + 26,5% CaF, pour le stockage
a 600°C et 80% NaOH + 20% LiOH pour le stockage a 200°C.

e Comparer 'approche Monte Carlo & une modélisation déterministe classique (par
exemple sous COMSOL ou Fluent) impliquant éventuellement une revue bibli-
ographique.



e Etudier I'impact de la température de stockage.

L’objectif principal est de développer la modélisation des phénoménes thermiques par

la méthode de Monte Carlo, notamment avec le solveur Stardis.

Profil recherché

e Etudiant-e en Master 2 Recherche ou Ecole d’ingénieurs.
e Compétences en Energétique, Transferts Thermiques ou Physique Informatique.
e Intérét pour la modélisation et la simulation numérique.

e Une connaissance en CFD (COMSOL, Ansys, OpenFOAM, etc.) serait un plus.

Informations pratiques

e Durée estimée : 5,5 mois (2 février — 13 juillet 2026)
e Gratification : selon la législation en vigueur (640 €)

e Lieu : LUSAC — Laboratoire Universitaire des Sciences Appliquées de Cherbourg
(site de Saint-Lo) Equipe EffiTherm
e Guillaume FOIN — guillaume.foin@unicaen.fr

Merci d’envoyer votre CV -+ lettres de motivation + relevé de notes M1 ou M2.


https://lusac.unicaen.fr/decouvrir/equipes/efficacite-energetique-et-transferts-thermiques/
mailto:guillaume.foin@unicaen.fr

